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Ce document est une synthèse du cours présenté

III- Et pour notre grand schtroumpf alors ?

Cette étude porte sur un cas particulier de la mécanique du point, celui des systèmes de points
constituant des solides en rotation autour d’un axe fixe.

On réalise un parachute dynamique comme
dispositif d’évacuation d’urgence…

Quel doit être le rayon R du cylindre d’épaisseur R/2
pour que le grand schtroumpf de masse m = 80 kg
touche le sol à V = 2m/s après une chute h de 10 m ?

I - Rappel sur le principe fondamental de la dynamique

Pour un ensemble de points E de centre d’inertie G le PFD s’écrit :

On doit comprendre que le cylindre est constitué d’une infinité de points.
Chacun contribue à sa manière et de façon différente quand le rayon est différent.
Le moment dynamique est donc la somme de chaque moment élémentaire développé par chaque
point de masse dm infiniment petite (la masse mE divisée par le « nombre » infini de points).

Cette accélération est constante donc le mouvement de la masse est un MRUV
X = at²/2 et V = a.t si les conditions initiales sont nulles.
Si le temps de chute est tc sur une hauteur h :
tc² = 2h/a = 2h.(J + mR²)/mgR² 
et alors  V(tc) = a.tc = 2𝑎ℎ

  = 2𝑚𝑔𝑅²ℎ/(𝐽 + 𝑚𝑅ଶ)
 

Calculons alors le rayon R du cylindre en acier de longueur R/2 permettant à un 
schtroumpf de 80 kg de descendre de 10m avec une vitesse finale Vf de 7,2 km/h…
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Identique en tout point si E est un solide….

Moment d’inertie autour de l’axe (Oz) noté Jz
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La bande est enroulée de Ri à Re
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Primitive r4/4

Or 𝜌 = m/v = m/ πℎ.(Re² - Ri²) 

II - Principe Fondamental de la Dynamique (PFD) 
solide S en rotation autour d’un axe fixe 𝑶, 𝒁 :


