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Ce document est une synthèse du cours présenté

Application

Une séquence de déplacement typique d’une tête d’impression
3D décrit 3 phases durant lesquelles les accélérations et
décélérations sont supposées constantes.

 Phase 1 : la vitesse de l’extrudeur est d’abord nulle. Ensuite
elle atteint la vitesse de 100 mm/s en 1/10 sec.

 Phase 2 : la vitesse est constante pendant 3 s.
 Phase 3 : l’extrudeur ralentit et stoppe finalement 2,5 mm

plus loin.

Travail demandé :

 Donner les équations du mouvement (accélération, vitesse et
position) pour les 3 phases décrites.
 Représenter ces équations à l’aide du graphe ci-dessous.
 Discuter du lien entre temps d’impression, effort inertiel et 
décrochage du moteur pas à pas.

 


Le temps d’impression est élevé car les couches déposées étant de très faible épaisseur (1/10ème de mm), il 
faut de nombreux allers et retours de la tête pour obtenir la hauteur finale de pièce.
Il est possible de diminuer ce temps en augmentant l’accélération et la vitesse de la tête.
Le risque est de voir l’effort inertiel développer un moment inertiel que le moteur pas à pas ne pourra plus 
surmonter.
La perte de pas occasionnée ne permettra pas d’obtenir les cotes voulues de la pièce imprimée...
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Parmi  les plus hauts du monde dans cette catégorie

 32 moteurs actionnent des treuils qui tirent sur des câbles pour soulever les deux
tabliers de 120 mètres de long et 1 300 tonnes chacun, les amenant de 7 à 55 mètres de
hauteur en 12 minutes.



Les deux graphes
sont liés, a représente 
la tangente au graphe 
des vitesses.

Régime 
transitoire

Régime 
permanent

𝑆̅ 𝑒𝑠𝑡 𝑙𝑒 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑙é𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑖𝑟𝑒 à 𝑆

Principe Fondamental de la Dynamique

𝑆 est le solide que l’on veut équilibrer

𝐶𝑜𝑚𝑝𝑡𝑒𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 à 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 
𝑒𝑡 𝑙𝑒𝑠 𝑎𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛𝑠 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑎𝑐𝑡

𝑈𝑛𝑒 é𝑞𝑢𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖𝑒𝑙𝑙𝑒

𝐴𝑝𝑟è𝑠 𝑝𝑟𝑜𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛
sur les 3 axes

Vers le bas.


