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EXERCICE 1 
 
Une station spatiale en construction est 
composée de 2 modules de masses identiques 
m. On connaît les positions en mètres des 2 
modules représentés par les points M1 et M2 
dans un repère R )Z,Y,X (O;


. 
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On termine la construction de la station en 
ajoutant un troisième module de masse m 

également au point M3 tel que 
0
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On néglige les masses des bras qui relient ces 
modules entre eux. 
 
Travail demandé : 
 
 On note G le centre d’inertie de la station 
composée des 3 modules. 
Ecrire la relation vectorielle reliant les vecteurs 
positions de G, M1, M2 et M3. 
 
 Calculer la position de M3 (donc X3 et Y3) de 
façon à ce que le centre d’inertie G de la station 
soit confondu avec le point O. 
 
 
EXERCICE 2 
 
On considère un pendule simple constitué d’un 
objet ponctuel 𝑀 de masse 𝑚, accroché à un fil 
inextensible de longueur 𝑙 et de masse 
négligeable. Son mouvement a lieu dans le plan 
vertical (𝑥𝑂𝑦) du référentiel fixe ℜ(𝑂,𝑥𝑦𝑧).  
On écarte le pendule d’un angle 𝜃o de sa 
position d’équilibre (où 𝜃=0) et on le lâche sans  

 
 
 
 

 
vitesse initiale. Les forces de frottement sont 
supposées inexistantes.  
L’ensemble est situé dans le champ de 
pesanteur terrestre 𝑔 considéré comme 
uniforme. On note T la tension dans le fil et P 
= m.g le poids de 𝑀. 
 

 
 
 
Travail demandé : 
 
 Exprimer les 2 vecteurs forces appliqués à 
𝑀 en fonction des vecteurs de la base (𝑒𝑟, 𝑒𝜃, 
𝑘 ), et en fonction de T ou de P. 

 Exprimer, quand il existe, le moment de 
chaque force s’il est observé au point O en 
fonction de 𝑙 et de 𝜃(t).  

 On note 𝜃’ la vitesse angulaire du 
pendule. Exprimer 𝑉(𝑀/ℜ) le vecteur vitesse 
de 𝑀 dans ℜ en fonction de 𝑙, de 𝜃’(t) et  des 
vecteurs de la base (𝑒𝑟, 𝑒𝜃, 𝑘 ). 

 De même exprimer a(𝑀/ℜ) le vecteur 
accélération de 𝑀 dans ℜ. 

 En appliquant le 𝑃𝐹𝐷 dans le référentiel 
galiléen ℜ, équation de moments observés 
en O, établir l’équation différentielle du 
mouvement dans le cas de faibles oscillations.  
 
 Résoudre cette équation différentielle 
compte tenu des conditions initiales. 
 
 Etablir l’expression de la tension 𝑇 du fil.   
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